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Title: Check valve for medical purposes, in particular for balloon catheters 

In a check valve for medical purposes a hollow valve casing (3) is present, which 
casing has at a front face a connection port (10) for inserting a syringe mouth piece 
(1 1), and in the vicinity of which a stop (12) for a slider (16) is present. This slider is 
disposed with its circumferential surface over at least one valve opening (27) on the 
cylindrical inner circumference (19) of the casing, so as to control the valve opening. 
The stop (12) has such a minuscule projection that the slider (16) is insertable through 
the connection port (10) while making use of the elastic deformability of the valve 
casing (3) and/or of the slider (16). For generating an elastic force a first extension (13) 
is attached at a front wall (7) of the valve casing (3) and a second extension (22) on the 
slider (16). The one extension (22) engages into a recess (14) of the other extension 
( 1 3). The surfaces contacting one another have a different inclination. The 
circumferential surface of at least one of the extensions (13, 22) is elastically 
deformable in the radial direction. This results in a simple and cheap design with a safe 
guidance of the slider. 
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Prufungsantrag gem. S 44 PatG ist gestellt 

<g) Ruckschlagventif fur medizinische Zwecke, insbesondere fflr Ballonkatheter 

Bei oinem Ruckschlagventil fur medizinische Zwecke gibt 
ea ein hohles Ventilgehause (3), das an einer Sttmseite eine 
Anschluftoffnung (10) zum EnfQhren eines Spritten-Mufid- 
stocks (11 ) aufweist und in dessen Nahe ein AnscWag (1 2) for 
einen Schiebcr (16) fiim. Dioser Schiaber ubersteuert mit 
seiner Umfangsflache mindestens eine Ventlloffnung (27) 
am zylindrischen Innenumfang (19) des Gehiuses. Der An- 
schlag (12) hat eine so garinge Erhebung. da& der Schieber 
(16) unter Ausnutzung der efasttechen Verformbarkett von 
\/onriinohfinsfl to\ und/oder Schieber (16) dweh die An- 
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Patentanspruche 

(i*) Rttckschlagventil flir raedizinische Zwecke, insbesondere 
fUr Ballonkatheter, bei dem ein hohles Ventilgehause 
an einer Stirnseite eine AnschluBBffnung zum Einfilhren 
eines Spritzen-MundstUckes, an der anderen Stirnseite 
5 mindestens eine DurchgangsSffnung und in seinem Innen- 
raum nahe der AnschluBSffnung einen Anschlag fur 
ein VerschluBstiick aufweist und das VerschluBsttick 
vom Spritzsn-MundstUck gegen eine elastische Kraft 
aus einer die stirnseitigen (Jffnungen gegeneinander 

10 sperrenden Schlieflstellung in eine diese Offnungen 

untereinander verbindende 8ffnungsstellung verlager- 
bar ist, dadurch gekennzeichnet , dafl das VerschluB- 
stUck ein Schieber (16; 116) 1st, der mit seiner 
Umfangsflache mindestens eine VentilSffnung (27; 

15 127) am zylindrischen Innenumfang des GehHuses (3; 
103) Ubersteuert 5 daB der Anschlag (12; 112) eine 
so geringe Erhebung hat, daB der Schieber unter Aus- 
nutzung der elastischen Verformbarkeit von Ventil- 
gehause und/oder Schieber durch die AnschluBSffnung 
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UmfangsflSche zumindest des einen Fortsatzes in 
Radialrichtung elastisch verforrabar ist* 

2. RUckschlagventil nach Anspruch 1 9 dadurch gekenn- 
5 2eichnet, dafi die Fortsatze (13, 22; 113, 122) durch 

einen hohlen Zylinder und durch einen in diesen 
greifenden Konus gebildet sind 0 

3o RUckschlagventil nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch 
10 gekennzeichnet, daB die die Vertiefung (14) des 

einen Fortsatzes (13) umgebende Wand eine so geringe 
Dicke hat, daB eine elastieche Anfweitung durch 
den anderen Fortsatz (22) mSglich 1st. 

15 4 0 RUckschlagventil nach einem der Anspruche 1 bis 

3, dadurch gekennzeichnet, daB die Wand zumindest 
des einen Fortsatzes (22; 122) geschlitzt ist. 

5. RUckschlagventil nach einem der Anspruche 1 bis 
20 4, dadurch gekennzeichnet , daB der in die Vertiefung 

(114) greifende Fortsatz (113) einen Axialkanal 
(129) aufweisto 

6o RUckschlagventil nach einem der AnsprUche 1 bis 
25 5 5 dadurch gekennzeichnet, daB die Stirnfiache des 

einen Fortsatzes (13; 113) einen zweiten Anschlag 
(15; 115) fUr den Schieber (16; 116) bildet bzw. 
mit diesem zusaiwnenwirkt • 
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am Innenumfang des VentilgehSLuses (3; 103) gebildet 
ist, welche den ersten Fortsatz* (13; 113) zumindest 
teilweise Uberlappt. 

5 9. RUckschlagventil nach einem der AnsprUche 1 bis 

8, dadurch gekenn2eichnet, dafl zumindest ein axial 
verlSngerbarer Schlitz (23) im zweiten Fortsatz 
(22), der in die Vertiefung (14) des ersten Fort- 
sat zes (13) greift, zur Bildung einer Verblndungsnut 
10 (24, 25) in den angrenzenden Teil der Querwand und 

gegebenenfalls der Umfangswand des Schiebers (16) 
verlangert ist. 



. 4- 2-01 ; 1:28PM;RT!S REEDFAX 



;703 418 0331 



# 16/ 37 



DRYING. ULRICH KNOBLAUCH 
PATENTANWALT 

pOSTSCHECtCKOMTO FRANKFURTYNL 3425-603 
DRESONER BANK, FRANKFURT/M 3300309 



DPV 39 



« FRANKFURT/MAIM 1, DEN 19 • AUgUSt 1983 
KOHHORNSHOPWES 10 

K/ G 

TELEFON: S6107B 
THLEGRAMM: KNOPAT 
•yprcv- 411077 KNOPA O 



3330U8 



Deutsche Prazisions-Ventil GmbH, 6234 Hattersheirn 1 

"Rtickschlagventil fur medi zinische Zwecke, insbesondere 
fur Ballonkatheter" 



10 



Die Erfindung bezieht sich auf ein RUckschlagventil 
fiir medizinische Zwecke, insbesondere fur Ballonkathe- 
ter, bei dem ein hohles Ventilgehause an einer Stirn- 
seite eine Anschluflof fnung zum Einftthren eines Spritzen- 
Hundstiickes, an der anderen Stirnseite mindestens eine 
Durchgangsoffnung und in seinem Innenraum nahe der An- 
schluBBffnung einen Anschlag fur ein VerschluBstilck 
aufweist und das VerschlufistUck vom Spritzen-Mundstilck 
gegen eine elastlsche Kraft aus einer die stirnseitxgen 
dffnungen- gegeneinander sperrenden SchlieBstellung in 
eine diese Offnungen untereinander verbindende Qffnungs- 
stellung verlagerbar 1st. 

Bei einem bekannten Rtickschlagventil dieser Art (US-PS 



4- 2-01 ; i:28PM;RTIS reedfax 



;703 418 0331 



# 17/ 37 



3330H8 

- 5 - 

des zunachst zylindrischen Randes des Ventilgehauses 
erzeugt werden. Dieser zusataliche Arbeitsgang erhbht 
die Fertigungskosten. AuBerdem 1st es schwierig, auf 
diese Weise das Verschluflstiick derart zu verformen, 
5 daB eine vorbestimmte Axialkraft vorhanden 1st. Uber 
einen Teil der Lange des VerschluflstUcks erstrecken 
sich drei Axialrippen, welche der FUhrung des VerschluB- 
stiicks langs der Innenumfangsf lache des Ventilgehauses 
dienen. Da in dieser Umfangsf lache auBerdem vier Langs- 
10 nuten vorgesehen sind, besteht die Gefahr, dafl das Ver- 
schluBstilck bei schragem Ansetzen des MundstUcks der 
Spritze verkantet und dadurch die Abdiehtfunktion leidet. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eln Ruckschlag- 
i 5 ventil der eingangs beschriebenen Art anzugeben, das 
in der Herstellung billiger 1st, 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafi dadurch gelBst, dafi 
das Verschluflstiick ein Schieber ist, der rait- seiner 

20 Umfangsflache mindestens eine Ventilbf f nung am zylindri- 
schen Innenumfang des Gehauses Ubersteuert, daB der 
Anschlag eine so geringe Erhebung hat, dafl der Schieber 
unter Ausnutzung der elastlschen Verformbarkeit von 
Ventilgehause und/oder Schieber durch die AnschluBbffnung 

25 hindurch einftthrbar ist, und daB zur Erzeugung der ela- 
stlschen Kraft zentrisch an einer der AnschluBbffnung 
gegenUberliegenden Stirnwand des Ventilgehauses ein 
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Die Herstellung dieses RUckschlagventlls 1st billig, 
wei l die zwei Telle nach dem Spritzen zusammengefugt 
werden, ohne daB eine nachtragliche Bearbeitung, wxe 
B-crdelung, erfolgen muB. Die ineinander greifenden Fort- 
satze bilden eine RUckstellfeder , weil die elastischen 
Radialkrafte in Verbindung mit den einander berUhrenden 
Flachen unterschiedlicher Neigung eine axiale RUckstell- 
kra ft hervorrufen. Die ineinander greifenden Fortsatze 
bilden femer eine Fuhrungs- und Zentriervorrichtung 
Eventuell vom Snritzen-Mundstuck aufgebrachte Querkrafte 
konnen zwar in der Offnungsstellung des RUckschlagven- 
tils zu einer elastischen Auslenkung der Fortsatze fuh- 
ren Bei der RUckkehr in die abdichtende Ruhelage wird 
aber der Schieber durch die elastisch zurUckfedernden 
Telle der Fortsatze zentrisch genau ausgerichtet . Der 
Schieber 1st daher am Umfang auch dann gut gefuhrt, 
wenn seine dichtende Lange verbal tnismaBig kurz ist. 
Da der gehauseseitige Fortsatz an einer Stirnwand des 
Gehauses angebracht ist, kann er verhaltnismaBig groBe 
Krafte aufnehmen. Allerdings verhindert die Stirnwand, 
daB der Schieber von dieser Seite her in das Ventilge- 
hause eingeschoben wird. Aus diesem Grund ist dafur 
gesorgt, daB der Schieber unter Ausnutzung der elastx- 
schen Verformung der Kunsts toff telle Uber den Anschlag 
hinweg in den Innenraum des Ventilgehauses eingefuhrt 
wird. Dies ist maglich, weil der Schieber am Umfang 
und nicht an seiner Stirnflache dichtet und daher der 
Anschlag nur wehig Uber den Innenumfang des Ventilge- 
. __,._*.~, ni« radialen Dichtkrafte sind 
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haben, da£ eine elastische Ausweitung durch den anderen 
Fortsatz mbglich isto Die ElastizitSt kann auch dadurch 
erhbht werden, daB die Wand zumindest des einen Fort- 
satzes geschlitzt isto Insbesondere sollte der in die 
5 Vertiefung greifende Fortsatz einen Axialkanal aufweisen, 
damit auch dieser Fortsatz unter Einengung dieses Axial - 
kanals eine gewisse radiale Wachgiebigkeit besitzt. 

Die StirnflSche des einen Fortsatzes kann auch einen 
10 zweiten Anschlag flir den Schieber bilden bzw* mit diesem 
zusammenwirken 9 wodurch die Axialbewegung des Schiebers 
begrenzt wird* 

ZweckmSLMgerweise Uberlappt die dichtende Lange des 
15 Schiebers den zweiten Fortsatz zumindest teilweise 0 
Die QuerkrSfte werden daher in der Querschnittsebene 
abgefangen, in der sich die dichtenden Teile des Schie- 
bers befinden 0 AuBerdem erhait der Schieber eine gedrun- 
gene, axial kurze Baufornu 

20 

Ahnliche Vorteile gelten auch beziiglich des Gehauses, 
wenn die mindestens eine Ventiloffnung durch eine Nut 
am Innenumfang des VentilgehSuses gebildet ist B welche 
den ersten Fortsatz zumindest teilweise uberlappt d 

25 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsf orm 1st dafur gesorgfe, 
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dargestellter, bevorzugter AusfUhrungsbeispiele nSher 
erlautert, Es seigen: 

Fig a 1 einen LSngsschnitt durch ein RUckschlagventil 
gem&B der Erfindung in der stellung fi 

Fig. 2 das RUckschlagventil der Fig. 1 in der Gffnungs- 
stellung, 

Fig. 3 eine andere Ausfuhrungsf orm in der Schliefl- 
stellung und 

Fig. 4 die Ausfiihrungsf orm der Figo 3 in der Offnungs- 
stellungo 



Bei dem RUckschlagventil nach den Figo 1 und 2 Uber- 
greift das Ende eines Schlauches 1 den AuBenumf ang 2 
eines Ventilgehauses 3 C Der Schlauch 1 st<5Bt hierbei 
an einen Flansch 4 und ist am VentilgehSuse 3 durch 
Eigenelastizitat, durch Verkleben oder durch eine Spann- 
schelle festgehalten* Das Ventilgehause 3 besitzt einen 
Innenraum 5, der von einer Urafangswand 6 umgeben und 
durch eine Stirnwand 7, die eine DurchgangsOf fnung 8 
aufweist, begrenzt isto Die DurchgangsSffnung 8 fUhrt 
zum Innenraum 9 des Schlauches L Am gegenUberliegenden 
Ende ist eine konische AnschluB8ffnung 10 zum Eirtfiihren 
eines konischen Spritzen-MundstUcks 11 vorgesehen, an 
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Zwischen den Anschlagen 12 und IS 1st ein das VerschluB- 
stttck des RUckschlagventils bildender Schieber 16 beweg- 
bar, der mit zwei Dichtlippen 17 und 18 dichtend gegen 
die innere Umfangsflache 19 des Ventilgehauses 3 anliegt. 
5 An der Oberseite befindet sich ein StSBel 20 mit stirn- 
seitigen Quernuten 21, an welchem das MundstUck ll .an- 
greifen kann. An der Unterseite ist ein Fortsatz 22 
vorgesehen, der die Form eines Konus hat und kreuzweise 
angeordnete Langsschlitze 23 besitzt. Diese sind sowelt 
10 verlangert, daB sich noch Verbindungsnuten 24 und 25 
zur Umgehung des Fortsatzes 15 in der Offnungsstellung 
ergeben . 

Am inneren Umfang 19 des Ventilgehauses sind mehrere 
15 Axialnuten 26 vorgesehen, deren oberes Ende jeweils 

eine VentilSffnung 27 bildeto Wird der Schieber 16 mit- 
tels des MundstUckes 11 aus der SchlieBstellung der 
Fig. 1 nach unten in die Stellung der Fig. 2 verschoben, 
wird die Ventiloffnung 27 freigegeben, so daB Luft oder 
20 ein anderes Fluidum, das von der Sprit ze gefbrdert wird, 
liber den oberen Tell des Innenraumes 5, die Ventiiaff- 
nung 27, die Axialnut 26, die Verbindungskanale 25 und 
24 sowie die Schlitze 23 und die DurchgangsSffnung 8 
in den Sehlauchinnenraum 9 gelangen kann. Bei der Bewe- 
•25 gang ist die Wand des Fortsatzes 13 elastisch aufgewei- 
tet worden, wahrend gleichzeitig die Segmente des Fort- 
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an der Dichtlippe 18 verstarkt. In der in Fig. 1 veran- 
schaulichten SchlieBstellung sind beide Dichtlippen 
17 and 18 wirksam, so dafl sich eine gute Abdichtung 
ergibt. 

Die Fortsatze 13 und 22 sorgen ferner dafiir, dafi der 
Schieber, wenn er durch das MUndstUck 11 belastet ist, 
zentrisch geftihrt wird und daher die Umfangsflache des 
Schiebers nur geringfiigig durch Querkrafte beeinfluflt 

werden kann. Wenn das Mundstiick 11 entfernt wird, ergibt g 
sich eine selbsttatige Zentrierung des Schiebers 16, || 
so daB in der Sperrstellung der Fig. 1 eine sichere 
Abdichtung gewahrleistet ist. 

Das Ventilgehause 3 und der Schieber 16 bestehen aus 
Kunststoff , insbesondere einen fur das Hochgeschwindig- 
keits-Spritzen geelgneten Kunststoff, wie Polyolefin 
u. dgl. Nach dera Spritzen 1st es lediglich notwendig, 
die beiden Telle ineinander zu schieben, wobei die auf 
den Schieber auszuUbenden Krafte zur Uberwindung des 
ersten Anschlags 12 bei den Ublicherweise verwendeten 
Kunststoff en nur gering ist. Insgesamt ergibt sich daher 
ein einfach herzustellendes, ohne Aufwand zu montieren- g 
des und daher billiges RUckschlagventil, das insbeson- || 
25 dere als Wegwerfartikel geeignet ist. p 

Fie. 3 und 4 werden 
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Femer bildet die StirnflSche des konischen Fortsatzes 
113 den zweiten Anschlag 115 . Von dieser Stirnflache 
geht eine Radialnut 130 aus, um in der Of fnungsstellung 
der Fig. 4 eine Verbindung zwischen der VentilBf fnung 
5 127 und der DurchgangsSffnung 108 herzustellen. 

Das Rtfckschlagventil ISLBt sich ftir die verschiedensten 
medizinischen Zwecke anwenden, bei denen ein sicherer 
Verschlufl eines mittels einer Spritze zu fullenden, 

10 unter erhbhtem Druck stehenden Raumes erzielt werden 
sollo Insbesondere kann dieser Raum ein am vorderen 
Ende eines Katheterschlauches bef indlicher Ballon sein, 
der tiber einen zum Katheterschlauch zusStzlichen Kanal 
mit dem RUckschlagventil verbunden ist und der Festlegung 

15 des Katheterschlauches nach dem Einfuhren in den raensch- 
lichen Korper dient* Zum Entleeren dieses Raumes braucht 
der Schieber 16 lediglich mit dem Mundstiick 11 in die 
Of fnungsstellung gebracht zu werden, worauf die Luft 
Oder das Fluidum entweicht Oder tnit der Spritze abgesaugt 

20 Werden kann. 
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